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Aufgabe W 1:
a) D C Gegeben ist das Trapez ABCD
v <G* Es gilt:
, AB =8,0cm
BC =4,2cm
a2 B =41,0°
o A s AD =CD
A E B

Berechnen Sie den Winkel «.
Plan: Im AEBC werden die Héhe h = EC und die Stecke EB bestimmt.

Aus AB und EB gewinnt man AE.
Im AAEC bestimmt man den Q(ACE) =~* und findet Q(FAC) = ay.

ay findet man iiber den gleich weiten (ACD) = 90° — ~*. L
AEBC Berechnungvon h=EC: sinf = B=hC = h=sinf- BC =sin41°-4,2cm ~ 2,76 cm

AEBC Berechnung von EB : cos 3 = g;g = EB =cos3- BC = cos41°-4,2cm ~ 3,17cm
Berechnung von AFE : AE = AB - EB =8,0cm—3,17cm = 4,83cm
* . « __ AE __ 4,83 * o
NAEC Berechnung von v* : tany* = 5= = 355 = 7" = 60,30
Berechnung von a5 : as =y = 90° —60,30° = 29,70°
ANAEC Berechnung von g : o ist Wechselwinkel von 7/ = ap = 29,70°

Der Winkel o hat die Weite a1 + s = 59, 4°.

Gegeben ist das Dreieck ABC'
Der Punkt M halbiert die Strecke BC

Weisen Sie ohne Verwendung gerundeter Werte nach,
dass diir den Flicheninhalt des Dreiecks ABM gilt:

ApraBm = % (1 + \/5)

Plan: Das AABM hat dieselbe Grundseite AB wie das AABC, aber die halbe Hohe.

Folglich ist Axapn = & - Axapc. Es geniigt also, Axapc zu berechnen.

AABC ist zusammengesetzt aud dem gleichschenklig-rechtwinkligen AAHC und dem (halben gleichseitigen)
AHBM.

- IM _ BM _ 1 Tl = L. HC
Nach dem 2. Strahlensatz gllt.H_C_ =¢ =2 > 1M =3 HC

Da die Grundseiten der Dreiecke Aaxapn und Aaape gleich sind, folgt dann: Apapy = % - AAABC.
Berechnung von Aaapc:

NAHC ist ein gleichschenklig-rechtwinkliges Dreieck mit der Hypotenuse ev/2. Die Katheten AH und HC

C /2
haben dann die Lange 75 =
2

ESiSt:AAAHCZ%-E-HC:%.Q.QZ%

Berechnung von Axppe:

AHBC ist ein halbes gleichseitiges Dreieck mit der halben Grundseite HC = e.
HB ist in diesem (gleichseitigen) Dreieck die Hohe mit der Linge HB = eV/3
Esist: Axupc = % -HC -HB = % ce-eV/3= %\/g

Die Fliche des AABC ist also AABC = % + %\/5 =2 (1+3)

2

Wegen Apapm = 3 - Apapc ist Apapny =315 - (1+V3) = % (1+3)
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Aufgabe W 2:

a)

Von einer quadratischen Pyramide sind bekannt:

a="T7,6cm
s =10,2cm

Der Punkt G halbiert die Seitenkante s.
Berechnen Sie den Umfang des Dreiecks AF'G.

Im AMHS bestimmt man die Seitenhdhe hsg.

Die rote Strahlensatzfigur (unteres Bild) zeigt:

AK:%,AK:%undK—G:%-hS.

BG berechnet werden. Es folgt u = AF + 2 - BG.

5 _
ABHS Berechnung von HS:
5 HS =/ — HB = \/52 — (a)2 = \/10,22 —17,6cm ~9,47cm = hs
In der Strahlensatzfigur (unten, rot) findet man:
G hs DG : GS = 1:1=DK: K L. Weil SL die Strecke DF halbiert, ist
DK = ¢ und KF = 3a = 5,7cm.
5 AuBerdem ist:
DG:DS=1:2=KG:LS=KG=1LS=1hs=4,73cm
AKFG Berechnung von FG:
DUEK S L

F
FG=\KF +KG = /5,702 +4,73%cm ~ 7,41 cm

Berechnung des Umfangs v im AAFG: wu=AF+2-FG=10,75cm+ 27,41 cm= 25,6cm

h =4e
r=3e
a=120°

che des neu entstandenen Korpers um

o o 4e*(2m — 3)

kleiner ist.
Plan: Es wurden von der Kegeloberfldche ein Drittel des Mantels und der Grundflache entfernt.
Dazugekommen sind zwei rechtwinklige Dreiecke mit den Katheten r und h.

Berechnung der Lange s der Seitenlinie des Kegels:
s =12+ 52 =./(3e)2 + (4¢)2 = V9¢e2 + 16e2 = v/25¢2 = 5e

Berechnung der entfernten Mantelfliche A prittel: Am-Drittel = 377's = £7 - 3 - be = bre?
Berechnung der entfernten Grundfliche Ag_pritter: Ag.prittel = 3777 = §m9e? = 3me?
Berechnung der (Dreiecks-) Schnittflichen Ap,eieck- Abreieck = %r -h = % - 3e - de = 62

Berechnung der Differenzfliche Apis:
Apitt = AM-Drittel + AG-Drittel — 2 Abreieck = dme? + 3me? — 2 - 6e? = 8me? — 12e% = 4e?(2m — 3)

Plan: AE ist Diagonale eines Quadtrats mit der Seitenldnge a.

Im AKBG schlieBlich wird mit KG und LG = 3a die Strecke

AABF Berechnung von AF:  AF =a-v/2="7,6-v2cm~ 10,75cm

Aus einem massiven Kegel wurde ein Teil ausgeschnitten. Es gilt:

h Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter Werte, dass die Oberfla-
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Aufgabe W 3:

a) Eine Parabel p; hat die Gleichnung y = —22 + 5.
Eine nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitel S2(2| — 5).
Durch die gemeinsamen Punkte der beiden Parabeln verluft eine Gerade.
Bestimmen Sie die Gleichung dieser Geraden rechnerisch.
Berechnen Sie die Winkel, unter denen die Gerade die z-Achse schneidet.
Bestimmung der Parabelgleichung ps:
priy=(r—22-5=a2—-4r—1
Berechnung der Schnittpunkte der Parabeln durch Gleichsetzung:

P2 = p1
22 —dr—1=—-22+5 | +2% -5
222 —4x —6 =0 |:2
22 —-22-3=0
T1,2 = 1i\/12+3
T1,2 = 1+2
xr, = -1
X9 = 3
_ 2
zi _ 4 D7 +5 Punktprobe mit (—1|4):
R i= 2 e
_ 4 =2+4c | —2
. Y2 . 2=c
Sles'u:m&lg iezg-}((eji)(iigﬁciui% Die Gerade hat die Gleichung y = —2x + 2.
97 w—m —-1-3 —4 Berechnung des Winkels, unter denen die Gerade die

x-Achse schneidet:
tana =m = -2 = a = —63,4°

b) Von einer nach oben gedffneten Normalparabel p; sind die Schnitt-
punkte mit der z-Achse bekannt.
N;1(1]0) und N»(5|0)
Durch den Scheitelpunkt der Parabel p; verlduft die Gerade g mit
der Steigung m = —1.
Auf dieser Geraden liegt der Scheitelpunkt einer zweiten nach oben
geoffneten Normalparabel, die mit der z-Achse nur einen gemeinsa-
men Punkt hat.
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts der beiden Para-
beln.
Bestimmung der Parabelgleichung p;:
Der Scheitel der Normalparabel liegt in S1(3| — 4).
priy=(r—-32%—-4=22-62+5
Bestimmung der Geradengleichung von g:
Die Gerade hat die Steigung m = —1. Geht man vom Scheitel der
Parabel p; 3 Einheiten nach links und 3 Einheiten nach oben, so
findet man ¢ = —1
g:ry=—-x—1
Geht man vom Schnittpunkt der Geraden g mit der y-Achse 1 Einheit nach links und 1 Einheit nach oben,
so findet man den Schnittpunkt mit der z-Achse in x = —1. Dies ist der Scheitelpunkt Sy der zweiten
Normalparabel ps : y = (v +1)? = 22 + 22 + 1.
Bestimmung des Schnittpunkts der Parabeln durch Gleichsetzen:

p1 = D2
2?2 — 6z +5=a2+2z+1 | — 222 =22 -5
—8zr = —4 |: (—=8)
z=0,5
y=0,52+2-0,5+1
y=2,25

Die Parabeln schneiden sich in P(0, 5|2, 25).
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Aufgabe W 4:
a) Ein Gliicksrad mit den Mittelpunktswinkeln 60°, 120° und 180°
ist mit den Zahlen 20, 10 und 6 beschriftet. Es wird zweimal 4
gedreht.
Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Summe der erhal- QO
tenen Zahlen genau 30 ergibt?
P30 =P1020+P2010=35 g+ 3=5=1,1%
Wie grol§ ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Summe groBer als @
12 ist? &l
pgr('ilgeralsl2:17176,6:1*%'%:0,75:75,0% Q
Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist die Summe kleiner als 307
P Kieiner als 30 —p66+p610+p10 6+p620+p20 6+p1010
% §+g —+— —+— —+— Z+—1— TtitirE+5+:
:%+3(‘+3(‘+3(‘+36+_*_ 86 1%
(6, 8): 111
(6,10 1o1=1
fN(6,20): 55 =15
;o (10, 8): 5.5=¢
........ (10,10) : %.%:é
(10,20): 1-1=2L
(20, 8): g5 =15
+(20,10): -4 =4
(20,20): -3¢ =135
b) Das regelmaRige Sechseck hat die Seitenldnge 2¢
Die vier grau eingefarbten Dreiecke bilden die Mantelflache einer
quadratischen Pyramide.
Berechnen Sie ohne Verwendung gerundeter Werte das Volu-
men der Pyramide in Abhdngigkeit von e.
Der Neigungswinkel zwischen einer Seitenflache und der Grund-
fliche der Pyramide wird mit ¢ bezeichnet. hs

[S][SY
(9]

Zeigen Sie, dass gilt:

tanp = V2

Berechnung der Seitenhdhe hs im gleichseitigen Dreieck:

hs = 4V3=3V3=3c/3

a. 1.
Berechnung von 2: =3

Berechnung der Pyramidenhohe h
h= \/h2 (2)? :\/( eV/3)2 — (% —\/(%62 xe?

h:F:—ef

Berechnung des Volumens V' der Pyramide:

V=3Gh=3(Ge? Jev2=3 7 §’V2={5e’V2
Berechnung des Neigungswinkels ¢ zwischen einer Seitenfliche und der Grundfliche:

>

_ 4e\f 36\/5-4:\/5

g 46 3e-4

tanp =



