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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Bildung und Sport

Abschlussprufung zum Realschulabschluss
Schuljahr 2004/2005

25. Mai 2005

Mathematik

Gesamtschulen, Gymnasien und Realschulen
Aufgabensatz - HAUPTTERMIN

Unterlagen fur die Lehrerinnen und Lehrer

Diese Unterlagen sind nicht fur die Pruflinge bestimmt.

Diese Unterlagen enthalten:
1 Allgemeines
2 Hinweise fiir die Auswahl der Aufgaben
3 Hinweise zum Korrekturverfahren

4 Aufgaben, Erwartungshorizonte und die Bewertung fiir jede Aufgabe

1 Allgemeines

e Weisen Sie bitte die Schiilerinnen und Schiiler auf die allgemeinen Arbeitshinweise am Anfang
der Schiilermaterialien hin.

e Die Schiilerinnen und Schiiler kennzeichnen ihre Unterlagen mit ihrem Namen.

e Die Arbeitszeit betrdgt insgesamt 135 Minuten. Fiir den ersten Priifungsteil (Aufgabe I, ohne
Taschenrechner) stehen bis zu 45 Minuten zur Verfiigung, fiir den zweiten Priifungsteil (3 Aufga-
ben aus den Aufgaben II, III, IV, V) steht nach Abgabe des bearbeiteten ersten Priifungsteils der
verbleibende Rest der Arbeitszeit zur Verfligung.

e Erlaubte Hilfsmittel: Nichtprogrammierbarer Taschenrechner, Formelblatt, Rechtschreiblexikon.
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschlusspriifung 2005

Lehrermaterialien Mathematik

2 Aufgabenauswahl

Die Priifungsleitung

e crhilt fiinf Aufgaben (I, Il, lll, IV, V).
Aufgabe I ist von allen Priiflingen verbindlich zu bearbeiten.

e wihlt unter Beteiligung der ersten Fachpriiferin bzw. des ersten Fachpriifers aus den Aufgaben
Il bis V weitere drei Aufgaben aus.

Der Prifling

e crhilt zunichst Aufgabe | zur Bearbeitung ohne Taschenrechnerunterstiitzung. Diese Aufgabe
ist auf den Aufgabenbléttern zu bearbeiten.

e crhilt bei Abgabe der bearbeiteten Aufgabe I die drei von der Priifungsleitung ausgewahl-
ten Aufgaben zur Bearbeitung sowie seinen Taschenrechner. Diese Aufgaben sind auf Extra-
bléttern zu bearbeiten.

e st verpflichtet, jeweils die Vollstandigkeit der vorgelegten Aufgaben vor Bearbeitungsbeginn
zu Uberpriifen (Anzahl der Bldtter, Anlagen usw.).

3 Korrekturverfahren

Die Erstkorrektur erfolgt durch die Fachlehrkraft der jeweiligen Klasse /des jeweiligen Kurses ent-
sprechend der ,,Richtlinie fiir die Korrektur und Bewertung der Priifungsarbeiten in den Hauptschul-
und Realschulabschlusspriifungen® sowie dem ,,Ablaufplan fiir die Durchfiihrung der schriftlichen
Priifungen*.

Die Erstkorrektur erfolgt in roter Farbe.

Auf der Arbeit werden in Form von Randbemerkungen Korrekturzeichen angebracht. Kennzeich-
nungen und Anmerkungen, die die Vorziige und Méngel der Aufgabenlosung verdeutlichen, zéh-
len zu den Korrekturen.

Bewertung und Benotung erfolgen auf einem gesonderten Blatt (s. Anlagen S. 4 und 5).
Die Noten werden kurs- bzw. klassenweise in Listen eingetragen.

Zu den Zeitvorgaben, Warnmeldungen und dem weiteren Verlauf des Verfahrens siehe den ,,Ab-
laufplan fiir die Durchfiihrung der schriftlichen Priifungen®.

Die Zweitkorrektur erfolgt durch eine Lehrkraft der gleichen Schule. Der Zweitkorrektor erhalt die
Priifungsarbeiten mit den Randbemerkungen der Erstkorrektur sowie den zu den Aufgaben zugehori-
gen Losungsvorschldagen, Erwartungshorizonten und Bewertungsschemata. Der Zweitkorrektor kennt
lediglich die Korrekturen des Erstkorrektors, nicht jedoch dessen Bewertung und Benotung.

Die Zweitkorrektur erfolgt in griiner Farbe.

Auf der Arbeit werden in Form von Randbemerkungen Korrekturzeichen angebracht, soweit der
Zweitkorrektor von der Erstkorrektur abweichende Korrekturen fiir ndtig hélt. Hélt der Zweitkor-
rektor eine Erstkorrektur fiir unrichtig oder unangemessen, klammert er diese ein. Kennzeichnun-
gen und Anmerkungen, die die Vorziige und Méngel der Aufgabenlésung verdeutlichen, zdhlen zu
den Korrekturen.

Bewertung und Benotung erfolgen auf einem gesonderten Blatt (s. Anlagen S. 4 und 5).
Die Noten werden in kurs- bzw. klassenweise in Listen eingetragen.

Zu den Zeitvorgaben, Warnmeldungen und dem weiteren Verlauf des Verfahrens siehe den ,,Ab-
laufplan fiir die Durchfiihrung der schriftlichen Priifungen*.
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschlusspriifung 2005

Lehrermaterialien Mathematik

4 Aufgaben, Erwartungshorizonte und Bewertungen

Erwartungshorizont:

Kursiv gedruckte Passagen sind Hinweise an die korrigierenden Lehrkrifte. Sie sind nicht Bestandtei-
le der erwarteten Schiilerleistung.

Die Losungsskizzen in den Erwartungshorizonten zu den einzelnen Aufgaben geben Hinweise auf die
erwarteten Schiilerleistungen. Oft sind aber verschiedene Losungsvarianten moglich, die in der Skizze
nur zum Teil beschrieben werden konnten. Grundsétzlich gilt deshalb, dass alle Varianten, die zu rich-
tigen Losungen fithren, mit voller Punktzahl bewertet werden, unabhingig davon, ob die gewéhlte
Variante in der Losungsskizze aufgefiihrt ist oder nicht.

Bewertung:

Die erreichbare Priifungsleistung betrdgt 100 Bewertungseinheiten (BWE), 34 BWE aus der Pflicht-
aufgabe | sowie jeweils 22 BWE aus drei der Aufgaben II, III, IV, V. Es werden nur ganzzahlige
BWE vergeben. Bei der Festlegung der Priifungsnote gilt die folgende Tabelle.

Bewertungseinheiten Note Bewertungseinheiten Note
>95 1+ >55 3-
>90 1 >50 4+
> 85 1- >45 4
>80 2+ > 40 4—
>75 2 >33 5+
=70 2- >26 5
=65 3+ >19 5—
> 60 3 <19 6

Bewertungskriterien fiir die Noten ,,gut“ und ,,ausreichend*

Die Note 2 (,,gut“) wird erteilt, wenn annihernd vier Fiinftel (mindestens 75 %) der erwarteten Ge-
samtleistung erbracht worden sind. Dabei muss die Priifungsleistung in ihrer Gliederung, in der Ge-
dankenfiihrung, in der Anwendung fachmethodischer Verfahren sowie in der fachsprachlichen Artiku-
lation den Anforderungen voll entsprechen. Ein mit ,,gut* beurteiltes Priifungsergebnis setzt voraus,
dass neben Leistungen in den Anforderungsbereichen I und II auch Leistungen im Anforderungsbe-
reich III erbracht werden.

Die Note 4 (,,ausreichend*) wird erteilt, wenn annéhernd die Hilfte (mindestens 45 %) der erwarte-
ten Gesamtleistung erbracht worden ist. Dazu muss mindestens eine Teilaufgabe, die Anforderungen
im Bereich II aufweist, vollstindig und weitgehend richtig bearbeitet werden.

Die Note ,,ausreichend® fiir den Hauptschulabschluss wird erteilt, wenn mindestens 30 % der er-
reichbaren Gesamtleistung erbracht wurden.

Bei erheblichen Méngeln in der sprachlichen Richtigkeit ist die Bewertung der schriftlichen Priifungs-
leistung je nach Schwere und Héufigkeit der Verstdf3e um bis zu einer Note herabzusetzen. Dazu ge-
horen auch Mingel in der Gliederung, Fehler in der Fachsprache, Ungenauigkeiten in Zeichnungen
sowie falsche Beziige zwischen Zeichnungen und Text.
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Realschulabschlusspriifung 2005 Erstkorrektor
Fach: Mathematik

Aufgaben- BWE je Teilaufgabe BWE pro
nummer Aufgabe
(nicht verwendete Felder bitte durchstreichen)

v 7
| Von 34 BWE wurden erreicht =

a b c d e f
|
a b c d e f
i
a b C d e
v
a b c d e f
\')
Summe der BWE =
Bewertungstext

Note =

Dieser Bogen kann auch aus dem Internet unter www.hera.bbs.hamburg.de mit dem Anmeldenamen abschluss und dem Passwort pruefung
zum rechnergestitzten Ausfiillen heruntergeladen werden.




Realschulabschlusspriifung 2005 Zweitkorrektor
Fach: Mathematik

Aufgaben- BWE je Teilaufgabe BWE pro
nummer Aufgabe
(nicht verwendete Felder bitte durchstreichen)

v 7
| Von 34 BWE wurden erreicht =

a b c d e f
|
a b c d e f
i
a b C d e
v
a b c d e f
\')
Summe der BWE =
Bewertungstext

Note =

Dieser Bogen kann auch aus dem Internet unter www.hera.bbs.hamburg.de mit dem Anmeldenamen abschluss und dem Passwort pruefung
zum rechnergestitzten Ausfiillen heruntergeladen werden.




Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe | — verbindlich — ohne Taschenrechner zu bearbeiten

1. Notiere jeweils den Buchstaben der korrekten Losung in der letzten Spalte:

Haupttermin

Aufgabe a) b) c) d) Losung

R ST 14 bt 21 126

6 3 108
b) | L1-0,09= 0,099 9,9 0,0099 0,99
c) |1 _

gkg— g 15¢g 125 g 80 g 180 g
D 1210 min=... 1 3h 45h 3Lh 4lh
©) | —4-481 = 324 -36 36 -72

2
g 3 = 40 % 0,52 60 % 20 %
g) [48:6 = ... :12 24 72 86 96
h) | Subtrahiert man von einer

Zahl 2%, so erhilt man 42 . 2 7 24 67

Wie heil3it die Zahl?
D) | o4t.g5 = 4% 16-20 4 16’
D | (3y-4)2y = 6y -8y —5y—6y 12y -8y 6y° —8y
k) | Hier sind die Hochstge-

schwindigkeiten von vier . o o o

verschiedenen Fahrzeugen 200 — 36,9 —= 360 —= 360 =

angegeben.

Welches ist das schnellste?
1) | Zu welchem der angegebe-

nen Terme passt der folgende

Text?

19-4—-(170+6 -19. —4. A

Subtrahiere das Produkt von (170+6) | 170-19-4+6 | 170-4-(19+6) | 19-4-170+6

19 und 4 von 170 und addie-

re dann 6.
m) | Ein 4,8 m langes Brett soll in

sechs gleich lange Stiicke 70 em 30 cm 75 om 60 cm

zersdgt werden.

Wie lang ist jedes Stiick?

Ma1-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin

Aufgabe

a)

b)

d) Losung

n) | Der Winkel o hat die GroB3e
72°. Welcher prozentuale
Anteil der Kreisflache wird
durch den Kreissektor
beschrieben?

18%

20%

25%

28%

0) | n sei eine natiirliche Zahl.
Wie muss folgender Term
erginzt werden, damit stets
eine Quadratzahl (einer
anderen natiirlichen Zahl)
entsteht?

n’ + +144

12n

6n

24n

p)

B

c

cosa=...

o

oo

Q|0

Q|

q) | Um welchen Faktor dndert
sich das Volumen eines Wiir-
fels, wenn man die Kanten-
lange verdoppelt?
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin

Behdrde fiir Bildung und Sport

Realschulabschluss 2005
Lehrermaterialien Mathematik

2. Fahrradtour

Eine Radwandergruppe fahrt von ihrem Heimatort in den 30 km entfernten Zielort und auf der gleichen
Strale wieder zuriick. Das folgende Diagramm beschreibt den Verlauf der Tour. Die Strale ist durch

Kilometersteine markiert.

30 A

—
/

20 / \

Kilometerstein
\
N

10 \
\

1 1
11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
Uhrzeit

a) Gib an, welche Streckenlidnge bis zur Pause zuriickgelegt wurde.

b) Gib die Pausenlénge an.

c¢) Gib an, zwischen welchen Uhrzeiten die durchschnittliche
Geschwindigkeit am hochsten ist.

d) Gib die durchschnittliche Geschwindigkeit in &=
zwischen 11.30 Uhr und 12.30 Uhr an.

3. Gleichungen

Bestimme die Losungen (Losungsmengen) folgender Gleichungen in der Grundmenge R :

a) 2x+19=10

b) x*—81=0

c) x-(x—2,38)=0
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin

Behdrde fur Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005

Lehrermaterialien Mathematik
4. Dreieck

In der nebenstehenden Abbildung siehst du ein grofes Dreieck, das
aus kleinen weillen und geférbten gleichseitigen Dreiecken besteht.

a) Gib an, wie viel Prozent von der gesamten Fliche weil3 ist.

b) Gib das Verhéltnis der weilen Flache zur gefarbten Flache an.

5. Fiillgraphen

Jeder der abgebildeten Behélter wird gleichméBig mit der gleichen Wassermenge pro Zeiteinheit gefiillt.

"B1 ) B2 ) B3 E";4 ' BS
Die folgenden Fiillgraphen geben die Hohe / des Wasserstandes in Abhingigkeit von der Offnungszeit ¢
der Wasserleitungen an.

4 I A I A N A v
£ £ g
= = = g
E E = ps
5 Fovsummapas i S i~ I =
= s = , = ®
H=} = Q . =) =
L 1 - I II L [ ] . ~
1 1 o 1 1 i 1 1 -~ -
Zeit in min Zeit in min Zeit in min Zeit in min
A A A
V VI
£
£ - . £
-E ; 'E e T N -E = =
2 L2 2
=] ' Q ' : . H=]
e R P : Diagramm zu Bs: <= }
1 ] \ R | -; L 1 ~
] 1 - 1 1 - 1 1 -
Zeit in min Zeit in min Zeit in min

a) Bestimme, welches Diagramm zu welchem der Behélter By, B, B; bzw. B, gehort.
Schreibe die Behélternamen an die zugehdrigen Diagramme.

b) Zeichne das entsprechende Diagramm, das die Fiillhohe des Behilters Bs in Abhéngigkeit von der
Fiillzeit beschreibt.
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005

Lehrermaterialien Mathematik

Erwartungshorizont

Haupttermin

Losungsskizze ﬁ?igftﬁi
| I |10
L lay Z.18=21 0 1
6
b) 1,1-0,09=0,099 a) 1
) lkg=125¢ b) 1
8
d) 210min=31n ) 1
2
e) —4-/81 =-36 b) 1
N 2=40% a) 1
5
g) 48:6 =96:12 d) 1
h)y x-21=42;x=7 b) 1
i) 44 =4 c) 1
D (3y=4)2y =6y" -8y d) 1
k) Hochste Geschwindigkeit: 360 = d) 1
S
) 170-19-4+6 b) 1
m) 80 cm b) 1
n) Kreissektor beschreibt einen Anteil von 20 %. b) 1
0) 24n d) 1
c
p) coso=— ) 1
a
q) Faktor 8 d) 1
2. |a) Bis zur Pause wurden 25 km zuriickgelegt. 1
b) Die Lange der Pause betrdgt eine halbe Stunde (30 min). 1
c) Zwischen 13.30 Uhr und 14.45 Uhr war die durchschnittliche Geschwindigkeit 1
am hochsten.
d) Gefahrene Strecke: 15 km, Fahrzeit: 60 Minuten = 1 h;
Geschwindigkeit zwischen 11.30 Uhr und 12.30 Uhr also 15 X2, 1

Ma1-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005
Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin

Losungsskizze égg?;ﬁi’
I | II | III
3. |a) 2x+19=10
Die Gleichung hat die Losung x = 4,5 1
oder:
L=1-45)
b) x*-81=0
Die Gleichung hat die Losungen x; =-9 Ax; =9
oder: 2
Die Gleichung hat die Losungenx=-9v x=9
oder:
L={-9;9}.
c) x-(x=2,38)=0
Die Gleichung hat die Losungen x; =0 A x, = 2,38
oder:
Die Gleichung hat die Losungenx=0 v x=2,38
oder:
L={0;2,38]}. 2
Auf die hier verwendete formale Korrektheit in den Aufgabenteilen b) und c),
insbesondere die Verwendung von logischen Operatoren, sollte nicht bestanden
werden. So wire z.B. auch volle Punktzahl zu geben fiir x = —9 und x = 9 oder
X, =29.
4. : . . 6 3
a) 6 von 16 Dreiecken sind weil3, also —=—=0,375=37,5 %. 1
16 8
b) 6:100der3:50der1:1,3. 1

Ma1-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg

Haupttermin
Behdrde fiir Bildung und Sport

Realschulabschluss 2005
Lehrermaterialien Mathematik
Losungsskizze %gg?;ﬁi’
| 11|10
5. |a) h h h
d d d
Im m Im Bl
3__ _________ 3_._. .............. 3_,______:_
21 2+ 2+
11+ 14+ 14
1 2 e 1 2 m 1 2 min
h h
dm
B,
T BRI bz g
2 .
5 Pro richtiger Zu-
14+ i ordnung 1 Punkt
» } } >
min 1 2 min
4
b)
h &
1 1 L
1 1 -
t
Hinweis zur Korrektur:
Das Prinzip muss erkannt sein, die Befiillung verlduft in den beiden Ab-
schnitten jeweils linear in Abhdngigkeit von der Zeit, zundchst schneller
(Graph steiler), dann langsamer (Graph flacher). Genauere Angaben sind
wegen der fehlenden Bemafsung nicht moglich. 2
Insgesamt 34 BWE | 7 | 23 | 4
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe Il — Idee der Zahl

Autokauf
Beim Kauf eines Autos stellt sich oft die Frage, ob man ein Fahrzeug mit einem Benzin- oder mit ei-
nem Dieselmotor kaufen soll.

Schaut man sich die Kosten an, die in einem Jahr entstehen, so kann das eine Hilfe bei der Auswahl
zwischen einem Benzin- oder Dieselmotor sein.

Eine Autozeitschrift gibt fiir einen bestimmten Autotyp folgende Zahlen an:

Auto mit Benzinmotor Auto mit Dieselmotor
jahrliche Festkosten*) 2291,40 € 2 770,80 €
durchschnittlicher Kraft- . .
stoffverbrauch auf 100 km 6,8 Liter 3,3 Liter

*) Festkosten sind z. B. Steuer, Versicherung, Olwechsel, Reparaturen

a) Im November 2004 kostete 1 Liter Benzin 1,19 € und ein Liter Diesel 1,05 €.
Fiille die Tabelle in der Anlage aus.

b) Gib an, bei welchen jahrlich gefahrenen Strecken aus der Tabelle in der Anlage die jahrlichen Ge-
samtkosten flir ein Dieselfahrzeug gilinstiger sind.

c) Berechne, wie viel Geld beim Vergleich der Gesamtkosten bei einer jéhrlichen Fahrleistung von
30 000 km mit einem Dieselauto pro Jahr gespart werden kann.

d) Berechne, ab welcher jihrlichen Fahrleistung ein Dieselfahrzeug niedrigere Gesamtkosten hat als
ein Benzinfahrzeug.

e) Ein Neuwagen mit Benzinmotor kostet 17 275 €, ein Neuwagen mit Dieselmotor ist teurer und
kostet 18 350 €.
Herr Timm will sich einen neuen Dieselwagen kaufen. Pro Jahr fahrt er durchschnittlich 30 000 km.
Berechne, nach wie vielen Jahren Herr Timm die Mehrkosten ungeféahr ausgeglichen hat.

f) Herr Timm hat vor genau drei Jahren 12 000 € auf ein Sparbuch mit einem Zinssatz von 2,7 %
eingezahlt.
Bestimme, wie viel Geld Herr Timm noch dazulegen muss, um sich jetzt seinen neuen Dieselwa-
gen kaufen zu konnen.
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde fiir Bildung und Sport

Realschulabschluss 2005

Anlage zur Aufgabe Il ,,Autokauf”, Aufgabenteil a)

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin

Name: Klasse:

Benzinmotor: Dieselmotor:
shrlich eefah- Benzinmotor: jéhrliche Gesamt- Dieselmotor: jéhrliche Gesamt-
] rene S t;g K jahrliche Kraft- | kosten (Kraftstoff- | jdhrliche Kraft- | kosten (Kraftstoft-

ene Strecke stoffkosten kosten + Festkos- stoffkosten kosten + Festkos-
ten) ten)

10 000 km

20 000 km

30 000 km

Ma1-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005

Lehrermaterialien Mathematik

Erwartungshorizont

Haupttermin

Losungsskizze g‘;gfggﬁgg‘g
I | II | I
a) Benzinmotor Dieselmotor
Benzinmotor jahrliche Ge- Dieselmotor jahrliche Ge-
jéhrlich gefah- ~ahrliche samtkosten ahrliche samtkosten
rene Strecke K inl " ffcke " (Kraftstoffkos- K th " ffcke " (Kraftstoffkos-
ratistottkosten ten + Festkos- ratistottkosten ten + Festkos-
ten) ten)
10 000 km 809,20 € 3 100,60 € 556,50 € 3327,30€
20 000 km 1618,40 € 3 909,80 € 1113,00 € 3 883,80 €
30 000 km 2 427,60 € 4 719,00 € 1 669,50 € 4 440,30 €
6
b) | Bei einer jéhrlichen Fahrtstrecke von 20 000 km bzw. 30 000 km ist es giinsti-
ger, ein Dieselfahrzeug zu fahren. 1
¢) |Bei einer jahrlichen Fahrleistung von 30 000 km ist ein Diesel um 278,70 € billiger. | 1
d) | Benzinauto:
Der Kraftstoffverbrauch bei einem Kilometer ist 58 Liter = 0,068 Liter .
100
0,068 Liter Benzin kosten 0,068 -1,19 € =0,08092 €, also gilt fiir die Gesamt-
kosten f'des Neuwagens mit Benzinmotor:
f(x)=0,08092- x +2291,40 2
Dieselauto:
Der Kraftstoffverbrauch bei einem Kilometer ist 33 Liter = 0,053 Liter .
100
0,053 Liter Benzin kosten 0,053 -1,05 € =0,05565 €, also gilt fir die Gesamt-
kosten g eines Dieselautos:
2(x) = 0,05565- x +2770,80 2
Jahrliche Kilometerleistung, bei der die Gesamtkosten gleich sind:
0,08092- x +2291,40 = 0,05565- x 4+ 2770,80
0,02527-x=479,4
x=18971,1...
Ab einer jahrlichen Kilometerleistung von etwa 19 000 km ist das Dieselfahr-
zeug glinstiger. 2
e) | Mehrkosten beim Kauf eines Dieselfahrzeugs: 18350 € —17275 €=1075€ 1 2
1075:278,7 ~ 3,86
Herr Timm muss fast 4 Jahre fahren, um die Mehrkosten beim Kauf seines Die-
selfahrzeugs auszugleichen. 1

Ma1-RA-LM

Seite 15 von 28



Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005

Lehrermaterialien Mathematik

Losungsskizze gggfggﬁgﬁ
1 II | III
) 112000-1,027° =12998,480196 .
Herr Timm kann nach drei Jahren 12 998,48 € von seinem Sparbuch abheben.
Herr Timm muss noch 18.350 € —12.998,48 € =5.351,52 € dazulegen. 4
Insgesamt 22 BWE| 9 | 10 | 3
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behdrde fiir Bildung und Sport
Realschulabschluss 2005

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe lll — Idee des Messens

Hinweis zu Rundungen: Ergebnisse werden nur im Antwortsatz — gegebenenfalls nach Vorgabe —
gerundet. Wird ein Zwischenergebnis flir weitere Berechnungen eingesetzt, ist sein méglichst genauer
Wert (Taschenrechnerwert) zu verwenden.

Flurkarte

Du siehst eine nicht maBstabsgerechte Skizze mit den Grundstiicken I und II.

A
A
=

128 m

a) Um die beiden Grundstiicke soll ein Zaun mit jeweils einem 3 m breiten Tor errichtet werden. Zu-
sétzlich sollen die beiden Grundstiicke durch einen weiteren Zaun voneinander getrennt werden.
Berechne die Gesamtldnge aller Zaune.

b) Die Zaunkosten fiir die AuBBengrenzen betragen 14,25 € pro Meter, fiir die Grenze zwischen den
beiden Grundstiicken 9,85 € pro Meter. Ein Tor kostet 626,53 €. Berechne die Gesamtkosten.

c) Diesen Aufgabenteil sollst du nur in der Anlage bearbeiten.

Zeichne die Hohe von C auf die Seite AB ein. Der FuBpunkt der Hohe mit AB soll F heifien.
Zeichne F ein.

d) Die Strecke AF ist53,7m lang. Zeige, dass die gezeichnete Hohe CF eine Lange von ungefahr
67 m hat.

e) Bestimme den Flicheninhalt der Gesamtflache der beiden Grundstiicke und runde auf einen ganz-
zahligen Wert.

f) Bestimme den Fliacheninhalt des Grundstiickes II und runde auf einen ganzzahligen Wert.
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Anlage zur Aufgabe Il ,,Flurkarte“, Aufgabenteil c)

Name: Klasse:

128 m
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Behdrde fiir Bildung und Sport

Realschulabschluss 2005
Lehrermaterialien Mathematik
Erwartungshorizont
Flurkarte
Losungsskizze é‘ggﬁ;ﬁi’
| 11|10
a) | Alle Langen der Zaune sind gegeben, insgesamt fiinf Langen. Die gesamte
Zaunlénge ist die Summe dieser fiinf Einzelldngen abziiglich der beiden Tore.
Also: =128 m+75m+25m+85,8m+96 m—6m=403,8 m.
Insgesamt sind die Zdune ca. 404 m lang. 3
b) |Kosten fiir den AuBenzaun:
1
(128 +25+75+85,8— 6)-14,25 €=4386,15 €.
Kosten fiir die Tore: 1
626,53 €-2=1253,06 €.
Kosten fiir den Innenzaun:
96-9,85€=945,60 €. 1
Gesamtkosten:
4386,15 €4+1253,06 €+945,60 € =6584,81 €. 1
¢) | Einzeichnen der Hohe CF , des Punktes F.
A
1] 1
d) | 1st £ die Lénge der Hohe CF (ohne Einheiten), so gilt:
h* +53,7% = 85,8, also h=+/85,8% —53,7% =66,917....
Die Hohe CF hat eine Lénge von ca. 67 m. 3
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Haupttermin

Losungsskizze

Zuordnung,

Bewertung

I | I

III

€) | Die beiden Grundstiicke zusammen bilden ein Dreieck mit der Grundseite 4B
und der Hohe CF .

Die Fliache des Dreiecks kann mit 4 = gTh berechnet werden, d. h. fiir dieses
Dreieck gilt: 4= @ =4282,719... .

Die Gesamtfldche betrdgt ca. 4 283 m?.

f) | 1. Losungsvariante:

Man bestimmt die Grofie des Grundstiicks 11 als Differenz der Gesamtflache und
des Grundstiicks 1.

Grundstiick I ist ein Dreieck, bei dem ein Winkel (42°) und beide anliegenden
Seiten (96 m bzw. 75 m) gegeben sind.

Die Hohe /4, von C auf die Seite mit der Lange 96 m berechnet sich aus:
sin42° = %, also /, =sin42°-75=150,184....

Grundstiick I:

4 = %-96 = 2408,87...

Grundstiick I hat einen Flacheninhalt von ca. 2 409 m.
Grundstick II:

A, =4282,7—-2408,9=1873,8~1874

Grundstiick II hat einen Flicheninhalt von ca. 1 874 m>.

2. Losungsvariante:

Man nutzt die Trapezeigenschaft von Grundstiick II.

Zu dessen Flachenbestimmung verwendet man 4, = @ h, .

Die fehlende Hohe 7, erhilt man, indem man entweder die Hohe 4, fiir das obere
Dreieck bestimmt — siche oben —und dann die Differenz der Hohen berechnet oder
unmittelbar den Winkel 42° und die anliegende Seite von 25 m Lange verwendet:

sin42° = %, also i, =sin42°-25~16,73

.. 96 +128
Damit gilt 4, = ha

-h, =1873,56...~1874.

Grundstiick IT hat einen Flicheninhalt von ca. 1 874 m>.
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Zuordnung,

Losungsskizze Bewertung

I | II|III

3. Losungsvariante:

Man nutzt Ahnlichkeitsbeziehungen oder wendet die Strahlensitze an.

Grundstiick I und das Gesamtgrundstiick sind zueinander dhnliche Dreiecke,
denn sie stimmen in dem Winkel bei C iiberein und haben beide einen 42° Win-

kel bzw. die Strecke AB und der Trennzaun sind parallel.. Also verhalten sich
die Fliachen dieser beiden Grundstiicke wie die Quadrate entsprechender Seiten.

Der Verkleinerungsfaktor betragt % 3. 0,75.
100 128 4

Es gilt also:

A 0,75
A

A, =4-0,75°

A= y =4282,719... (aus Aufgabenteil d) und e) )

A, =2409,02951...

A, =4282,7-2409,0
4, =1873,7

Grundstiick IT hat einen Flicheninhalt von ca. 1 874 m>. 2 4

Insgesamt 22 BWE| 8 | 10 | 4
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Aufgabe IV — Idee von Raum und Form

Hinweis zu Rundungen: Ergebnisse werden nur im Antwortsatz — gegebenenfalls nach Vorgabe —
gerundet. Wird ein Zwischenergebnis fiir weitere Berechnungen eingesetzt, ist sein méglichst genauer
Wert (Taschenrechnerwert) zu verwenden.

Eishockeypucks

Eishockeypucks sind runde Scheiben mit einem Durchmesser von

7,62 cm und einer Hohe von 2,54 cm. -

a) Zeige, dass das Volumen eines Pucks ungefdhr 116 cm? betrégt.

b) Zwolf Pucks sollen in einer Schachtel mit quadratischer Grund-
fliche verkauft werden. In der Schachtel liegen je vier Pucks in
drei Schichten tibereinander.

Berechne die Breite und die Hohe dieser Schachtel.

Zeige weiterhin, dass das Volumen der Schachtel
etwa 1 770 cm’ betrigt.

¢) Wenn die Pucks in der Schachtel liegen, bleibt ein Volumenanteil an Luft in der Schachtel.
Gib diesen Anteil in Prozent an.

d) Die Schachtel wird aus Pappe hergestellt.
Die Pappe wiegt 220 g pro m”.
Die Pucks bestehen aus Hartgummi. Hartgummi wiegt 1,45 g pro cm?®.
Ermittle, wie viel eine solche Schachtel mit ihrem Inhalt wiegt.

e) Der Sachverhalt aus Aufgabenteil c) soll nun (in der Ebene) verallgemeinert werden. Du siehst
jeweils ein Quadrat, in das 1 Kreis, 4 und 9 kongruente Kreise einbeschrieben sind. Stelle dir vor,
dass in dem Quadrat »n” kongruente Kreise entsprechend einbeschrieben sind.

Zeige, dass der von den Kreisen nicht bedeckte Anteil der Quadrate immer der gleiche ist.

YA

S
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Erwartungshorizont

Haupttermin

Losungsskizze

Zuordnung,
Bewertung

[ | II | III

Hinweis: Die Mafie eines Eishockeypucks werden in der englischen Mafieinheit
inch angegeben. Der Durchmesser betrdgt damit 3 inch und die Hohe 1 inch.
Durch Umrechnung ergeben sich die ,, krummen “ Zahlenwerte.

Natiirlich sind auch Rechenwege moglich, in denen keine Variablen vorkommen,
sondern in denen mit dem Dreisatz oder anderen Methoden gearbeitet wird.

Der Puck hat die Form eines Zylinders. Damit ist das Volumen bestimmbar mit
Vy =m-r?-h.Die Hohe und der Radius als halber Durchmesser sind in der

Aufgabenstellung gegeben.
Also: V,,, =m-3,81%2-2,54=115,83... .

Das Volumen eines Pucks betrégt tatsdchlich ungefahr 116 cm?.

b)

Die Schachtel ist ein quadratisches Prisma. Dessen Volumen bestimmt sich mit
Ve, =a?-h.

Die Seitenlédnge des Quadrats entspricht dem doppelten Durchmesser der Pucks;
damit ist a = 15,24 cm.

Da drei Pucks iibereinander liegen, betrdgt die Hohe 2 = 3-2,54 cm =7,62 cm.
Innenvolumen der Schachtel:
Vo, =15,24%-7,62=1769,802912.

Die Schachtel hat ein Innenvolumen von ca. 1 770 cm”.

Volumen der 12 Pucks:
V,=12-V, ., =1389,999....

Das Gesamtvolumen der 12 Pucks betrigt ca. 1 390 cm”.

Prozentanteil der Luft:

Vet =Vouets 0,2146.... .

VSchachtel

Der Luftvolumenanteil der Schachtel betrédgt ca. 21,5 %.
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Losungsskizze égg?;ﬁi’
I | 1T | III
d) | Masse der Pucks:
Fiir die Gesamtmasse der Pucks ergibt sich 12-V;,, - 1,45 g=2015,499... g.
Masse der Schachtel:
Die Schachtel hat eine Oberfliche von O =2a?+4-a- h ; der Zahlenwert dafiir
in cm’” ist 2-15,24* +4-15,24-7,62 =929,0304 .
Umgerechnet in m” betrigt die Oberfliche der Schachtel ca. 0,0929 m’.
Da ein Quadratmeter Pappe 220 g wiegt, hat eine Schachtel eine Masse von
220-0,09290304 g=20,44 g .
Zusammen mit den Pucks wiegt die Schachtel 2035,938...g, also ca. 2,036 kg.
Hinweis: Ist das Volumen aus Aufgabenteil a) iibernommen worden, so ergibt
sich 2018,4 g als Masse der Pucks, die Schachtel zusammen mit den Pucks
wiegt dann 2033,77 g=2,034 kg . 21 4
e) | 1 Kreis im Quadrat:
2 2
T T T 0,785...~78,5%.
(27)" 47 4 |
Der nicht bedeckte Anteil des Quadrats betrdgt ca. 21,5%.
4 Kreise im Quadrat:
2 2
T 4.7
S ST T 785, = 78,5%. 1
(4r,) 167, 4
Der nicht bedeckte Anteil des Quadrats betrdgt ca. 21,5%.
9 Kreise im Quadrat:
2 2
VI DT T 0985, ~78,5%.
(67) 36r, 4
Der nicht bedeckte Anteil des Quadrats betragt ca. 21,5%. 1
n* Kreise in Quadrat:
2 2 2 2
nr T 0,785..~78,5%.
(2-n-rn) 4n “r, 4 1
Der nicht bedeckte Anteil des Quadrats betrégt ca. 21,5%.
Wenn ausschlieflich der allgemeine Nachweis gefiihrt wird, ist die volle Punkt-
zahl zu erteilen.
Insgesamt 22 BWE| 5 | 12 | 5
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Aufgabe V — Idee des funktionalen Zusammenhangs

Haupttermin

Hinweis zu Rundungen: Ergebnisse werden nur im Antwortsatz — gegebenenfalls nach Vorgabe —
gerundet. Wird ein Zwischenergebnis flir weitere Berechnungen eingesetzt, ist sein méglichst genauer

Wert (Taschenrechnerwert) zu verwenden.

Bogenbriicken

Du siehst in der Abbildung die hochste Eisenbahnbriicke Deutschlands. Sie steht in Nordrhein-
Westfalen und ist 491 m lang und 107 m hoch.

a) Eine Lokomotive ist 20 m lang und wiegt ca. 80 t. Ein Wagen ist 26 m lang und wiegt ca. 46 t.
Ein Schnellzug mit zwei Lokomotiven und 6 Wagen féhrt tiber die Briicke. Berechne das Ge-

samtgewicht dieses Zuges.

b) Der Schnellzug ist mit seiner gesamten Lange auf der Briicke. Berechne, wie viel Prozent der
Briickenlidnge durch die Zuglinge eingenommen wird.

¢) In der Abbildung siehst du eine Bauskizze aus dem Jahr 1893, in die ein Achsenkreuz eingezeich-
net ist. Der Bogen der Briicke hat die Form einer Parabel.

% | b |
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Wihle aus den folgenden Gleichungen diejenige aus, die die untere Parabel der Briicke beschrei-

ben konnte. Begriinde.

1,
1) y=—x>+69
1 y %0

Begriinde, warum die beiden anderen Gleichungen nicht infrage kommen.
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d) Eine andere Briicke hat die Form einer
Parabel mit den folgenden Eigenschaften y
(Langen in m): |

Der Scheitelpunkt der Parabel ist Autobahn
S(0 | 45).

Der Stiitzpfeiler ps trifft den Parabel- nl P P3  |Ps
bogen im Punkt P (50 | 20). |

Berechne die Lange des Pfeilers.

e) Fiir den Briickenbogen gilt die allgemeine Gleichung y = ax” +c.

Bestimme a und ¢ und zeige, dass die Gleichung fiir den Briickenbogen y =——x” +45 lautet.
100

f) Wie weit sind die Fullpunkte der Pfeiler p, und p4 voneinander entfernt?
Berechne und runde das Ergebnis auf ganzzahligen Wert.

Wie lang sind die Pfeiler p; bzw. p,?
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Erwartungshorizont

Haupttermin

Losungsskizze égiﬁﬂi
I |11 | I

a) | Gewicht:

2-80+6-46=436

Der Schnellzug wiegt 436 t. 3
b) | Léange des Zuges:

2:204+6-26=196

Der Schnellzug hat eine Lange von 196 m. 3

L 0,399...~39,9%

491

Etwa 40% der Briickenlédnge werden von dem Schnellzug eingenommen. 3
© y= —91—0x2 + 69 beschreibt eine nach unten gedffnete Parabel mit positivem

y-Achsenabschnitt und konnte damit den Verlauf des Briickenbogens beschrei-

ben.

1 5
=—x"+69
4 90
ist falsch, denn diese Gleichung beschreibt eine nach oben gedffnete Parabel.
I >
=——x"—69

4 90

ist falsch, denn diese Gleichung beschreibt zwar eine nach unten gedéftnete Pa-

rabel, diese hat aber den Scheitelpunkt (0 ‘ —69). 3
d) | Der Pfeiler stiitzt die Autobahn im Punkt (50 | 45) und ist damit 45 m — 20 m =

25 m lang. 1
e) | ¢c=45

Zur Berechnung von a kdnnen die Koordinaten des Punktes P (50/20) genutzt 1

werden:

20=a-50% +45
20=2500a +45
2500a =-25
o L
100 3
Die Gleichung des Briickenbogens lautet y = —sz +45. )
100
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Losungsskizze ét‘:jftf;gg
I |1 |1
f) | Die FuBpunkte der beiden Pfeiler lassen sich durch die Nullstellen der Parabel
beschreiben:
L 4as5=0
100
x> =4500
x=167,08...
Entfernung der Pfeilerfulpunkte: 2- 67,08...=134,16... 3
Die FuBpunkte der Pfeiler sind etwa 134 m voneinander entfernt.
Liange der Pfeiler p; bzw. p4: (natiirlich) jeweils 45 m. 1
Insgesamt 22 BWE 9 | 10 | 3
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